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[Fortsetzung auf der naehsten Seite] 



(54) Title: MANUAL ROUTING MACHINE 



(54) Bezeichnung: HAND-OBERFRASE 




IT) 

ON 

^ (57) Abstract: The invention relates to a manual routing machine comprising a housing (12) and a tool (22) that is arranged on 
^ said housing in a rotationally driven manner, and can be operated, in accordance with requirements, by means of a suction air flow, 
^ especially a vacuum cleaner. Said hand routing machine is especially efficient in that a radial turbine wheel (34) comprising front 

Oand rear guiding grids (44, 48) is used as a drive. The housing (12) consists of tubular sections (13, 14, 15) that can especially be 
gripped by a user's hand and can be interconnected by flanges (36, 38). 

^ . [Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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(57) Ziisammenfassung: Eine Hand-Oberfrase mit einem Gehause (12) und mit einem daran drehend antreibbar angeordneten 
Werkzeug (22), das mittels eines Saugluftstromes, insbesondere mit einem Staubsauger, bestimmungsgemaB betreibbar ist, wird 
dadurch besonders leistungsfahig, dass als Antrieb ein Radialturbinenrad (34) mit Vor- und Nachleitgitter (44, 48) dient, wobei das 
Gehause (12) aus rohrartigen, insbesondere von einer Bedienhand umschlieBbaren, Abschnitten (13, 14, 15) besteht, die uber Flan- 
sche (36, 38) miteinander verbindbar sind. 
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Hand-Oberfrase 
Stand der Technik 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Hand-Oberfrase nach dem OberbegrifF des Anspruchs 
1. 

Aus der Patentschrift US 6347985 B 1 ist eine Handwericzeugmaschine bekannt, die al- 
lein uber den Saugluftstrom eines Staubsaugers angetrieben winL Kernstuck dieser 
Handwerkzeugmaschine ist eine herkommliche Pelton-Turbine, die die Saugluft des 

Staubsaugers zum Drehen der Abtriebsspindel und damit zum Antrieb des Werkzeugs 

* .? - 

nutzt 

Der Wirkungsgrad herkommlicher Axial- und Peltonturbinen reicht nicht aus, ummit 
handelsublichen Staubsaugern die fur eine Hand-Oberfiase benotigte Arbeits- sowie 
zugleich Absaugleistung zu erbringen. 

Vorteile der Erfindungen 

Die Erfindung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 hat den Vorteil, dass der Antrieb der 
ohne eigenen Elektromotor, nur mit der Saugluft eines Staubsaugers betriebenen Hand- 
Oberfrase einen so hohen Wirkungsgrad hat, dass beirn Anschluss herkommlicher Staub- 
sauger und beim Frasen, insbesondere von Gipsplatten, zugleich eine wirksame Absau- 
gung des Schleifetaubs erreicht wir<L 
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Dadurch, dass als alternativer Antrieb der Hand-Oberfrase eine mit Vorleitgitter verse- 
hene Peltontorbine dient, ist ein besonders flach bauender Antrieb mit verbesserter, aus- 
reichender Leistung bereitgestellt 

Dadurch, dass Vor- und Nachleitgitter in die Gehausestruktur der Hand-Oberfrase integ- 
riert sind, sind deren Herstellungskosten besonders niedrig. 

Dadurch, dass das Nachleitgitter mit gekrummten Schaufeln ausgefuhrt ist, kann die 
Saugluft mit geringem Stromungswiderstand abgefuhrt werden, wodurch der Wirkungs- 
grad der Turbine erhoht wircL 

Dadurch, dass das Nachleitgitter als Halterung des oberen Lagers des Turbinenrades 
dient, ist die Funktion zweiter Bauteile in einem einzigen Bauteil zusammengefesst 

Dadurch, dass der Antrieb im wesentlichen aus Kunststofifteilen besteht, ist die Hand- 
Oberfrase besonders leicht und handlich. 

Dadurch, dass der Saugluftstrom fur den Antrieb der Radial- oder Peltonturbine vom 
Luftstrom fur die Absangung des Schleifttaubes getrennt ist, hat die Radial- oder Pelton- 
torbine mit Vorleitgitter eine besonders lange Lebensdauer, weil der Schleifetaub nicht an 
deren bewegte Teile gelangt und diese nicht durch die abrasive Wirkung des Schleif- 
staubs beeintrachtigt werden. 

Dadurch, dass die Antriebsluft fur die Turbine aus Seitenschlitzen angesaugt wird, die 
oben am Gehausen, weit entfemt von der Schleifstaubbildung angeordnet sind, wird die 
zum Turbinenrad und den bewegten Teilen bzw. deren Lagerstellen gelangende Schleif- 
staubmenge auBerst gering gehalten. 

Dadurch, dass die Hand-Oberfrase mit einem Funk-oder lofrarotschalter versehen ist, mit 
dem der Staubsauger ein- und ausschaltbar ist, ist eine bequeme und einfeche Bedienung 
der Hand-Oberfrase bzw. des Staubsaugers moglich. 

Dadurch, dass die Drehzahlregelung fur die Hand-Oberfrase einer unterschiedlich ein- 
stellbaren Luflklappe vorgenommen wird, ist mit einfachen Mitteln eine Anpassung der 
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Werkzeugdrehzahl anjeweils vorliegende Arbeitsbedingungen einfech und kostengunstig 
mogUch. 

Dadurch, dass das Gehause der Hand-Oberj&ase aus rohrartigen, miteinander uber Flan- 
sche verbindbaren Teilen besteht, ist es bei geringem Eigengewicht besonders formsteif 
und robust. 

Dadurch, dass der Grifibereich des Gehauses an seinem unteren Ende eine Klarsichthulse 
tragt, die das Werkzeug umgreift, konnen damit Frasarbeiten sicher und genau kontrol- 
lierbar durchgefuhrt werden. 

Dadurch, dass die Unterkante der Klarsichthulse maanderformig veriauft, kann von au- 
Berhalb der Klarsichthulse stets Luft angesaugt werden, die dem ununferbrochenen 
Staubabtransport unmittelbar am Werkzeug dient und daffir sorgt, dass kein Frasstaub in 
die Umgetningsluft des Bedienenden gelangt. 

Dadurch, dass der Grifibereich des Gehauses unterhalb der Einsaugoffiiungen einen 
Schutzring tragt, wird verhindert, dass die Einsaugoffiiungen ungewollt durch die Be- 
dienhand beim Hantieren mit der Oberftase verschlossen werden und damit die Leistung 
der Maschine beeintrachtigt winL *** 

Dadurch, dass der Durchmesser des Grifibereichs dem eines Staubsaugerschlauchs ent- 
spricht, ist die Hand-Oberftase besonders bequem und gut kontrollierbar-nahezu wie ein 
Schreibgerat-in der Bedienhand zu fuhren. 

Dadurch, dass sich in Arbeitsposition der Hand-Oberfrase die Unterseite des Motorge- 
hauses bzw. einen Schutzring abstutzend in die Bedienhand schmiegt, ist die Hand- 
Oberftase besonders bequem und gut kontrollierbar zu fuhren. 

Zeichnung 

Nachstehend wind die vorliegende Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbeispiels mit zu- 
gehoriger Zeichnung naher erlautert 
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Es zeigen: 

Figur 1 eine raumliche Seitenansicht einer Hand-Oberfrase 
Figur 2 einen raumlichen Langsschnitt der Hand-Oberfrase nach Figur 1 
Figur 3 einen Langsschnitt der Hand-Oberfrase 
5 Figur 4 einen Querschnitt der Hand-Oberfrase im Grifibereich 

Figur 5 einen Querschnitt der Hand-Oberfrase an Motorgehause 
Figur 6 ein NTachleitgitter der Hand-Oberfrase als Einzelheit 

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels 

Figur 1 zeigt eine Hand-Oberfrase 10 mit einem Gehause 12, das oben als Absaugstutzen 
1 5 in Form eines schlanken rohrfonnigen Teils ausgestaltet ist, an den sich nach unten 
stufenzylindrisch ein Motorgehause 13 als dickeres, kurzes rohrformiges, anflanschbares 
Teil fortsetzt, an das sich nach unten ein langliches schlankes rohrarttges Teil anschlieBt, 
das als GrifEbereich 14 dient. Der Griffbereich 14 endet unten an einer geraden Unterkan- 
te mit einem Ringwulst 20, an dem sich die Bedienhand nach unten, gegen Abrutschen 
gesichert beirn Arbeiten mit der HanctOberfrase 10 abstutzen kann. 

Aus dem hohlzylindrischen GrifEbereich 14 tritt unten eine Klarsichthiilse 21 aus, die ei- 
nen Fraser 22, der von einer Abtriebswelle 23 getragen wird, konzentrisch umgreift und 
durch die hindurch der Eraser 22 bei Schneid arbeiten gut kontcollierbar ist Die Unter- 
kante 40 der Klarsichthiilse 21 ist nicht gerade, sondern maanderformig ausgefuhrt, so 
dass beim Frasen mit auf dem Werkstuck aufsitzender Unterkante 40 stets Luft in die 
Klarsichthiilse 21 nachflieflen kann tmd damit der ununterbrochene Staubabtransport ge- 
sichert ist 

Die Abtriebswelle 23 wird uber ein Turbinenrad 32, dass als Radial-oder Peltonturbinen- 
rad ausgestaltet ist, drehend angetrieben. Sie ist unten im Inneren des Grifrbereichs 14 in 
einem Walzlager 24 tmd oben in der Nabe 27 des Nachleitgitters 26 in einen NadeUager 
30 25 gelagert 

Die Antriebswelle 23 wird vom Turbinenrad 32 mittig drehfest umgriffen und muss des- 
sen Drehung folgen. Das Turbinenrad 32 hat eine glockenformige AuCenkontur, die eng, 
cLh. mit einem kleinen Spalt, von einem feststehenden Vorleitgitter 30 umgriffen wild, 
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fiber das die einstromende Saugluft zum Antrieb des Radialturbinenrades 34 beruhigt 
bzw. entwirbelt wird und damit eingangsseitig den Wirkungsgrad der Turbine erheblich 
verbessert 

Die fibrigen Teile des Motorgehauses 13 umgreifen das Turbinenrad 23 mit einem engen 
Spall, der oben, am axialen Ende des Turbinenrads 23 in eine geradeaus nach oben fuh- 
rende Absaugoffiiung 17 fibergeht An deren Beginn stutzt sich das obere Ende des Tur- 
binemades 23 gemeinsam mit der Abtriebswelle 23 axial an einem Nachleitgitter 26 ab, 
das als Lagersitz des oberen Walzlagers 25 der Abtriebswelle 23 dient. Dazu ist das 
Nachleitgitter 26 sternformig bzw. wagenradartig ausgestaltet, wobei dessen nabenartiger 
Mittenteil 27 das Nadel- bzw. Walzlager 25 der Abtriebswelle 23 fragt tmd von ihm aus- 
gehend radial nach auflen strebende, speichenartige bzw. als Schaufeln ausgestaltete Luft- 
lehkorper 28 das Mittenteil 27 mit einem auBeren Tragring 271 verbindecu Zwischen den 
speichenartigen LnfHeitkorpem 28 befinden sich Zwischenraumen 29 zum Austritt der 
verbrauchten .Antriebsluft, die von einem externen Staubsauger eizeugt wird. 

Die Luftleitkorper 29 des Nachleitgitters 26 beruhigen die axial, senkrecht nach oben aus 
dem Turbinenrad 32 austretende Abluft, so dass diese anschlieBend ohne wesendiche 
Stromungsverluste mit minimalen Verwirbelungen durch die stromungsgunstig gestaltete 
Absaugoffiiung 17 flieflt und in einen an die Absaugoffiiung 17 anscKHeBbaren, nicht 
dargestellten Staubsaugerschlauch tritt, damit der kontinuierliche Antrieb des Turbinen- 
tades 34 gesichert ist 

Zum Betreiben der Hand-Oberfrase 10 stromt Luft durch die Einsaugoffimngen 19 an der 
Unterseite das Motorgehauses 13 hindurch fiber das Vorleitgitter 30 zum Turbinenrad 32, 
zum Nachleitgitter 26, bevor sie sich mit der staubhaltigen Staubabsaugluft vermischt 
Die Staubabsaugluft, die den aus dem Schnittkanal des Frasers 22 herausgeschleuderten 
Staub abtransportiert, wird fiber Bypass Kanale 48 urn das Turbinenrad 32, ohne dieses zu 
beruhren herum zur Absaugoffiiung 17 gefuhrt und von dort fiber den Staubsauger- 
schlauch in einen nicht dargestellten Staubbehalter transportiert 

Die Trennung des Turbinenrads 32 von staubhaltiger Luft wirkt einen Abschleif- und An- 
lagerungseffekt entgegen, der die Leistung der Radialturbine und deren Lebensdauer ver- 
ringem wiirde. 
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Figur2 zeigt eine Schnittdarstelhmg einerHand-Oberfrase 10 ahnlich derderFigur 1, al- 
lerdings ohne Schutzring 34 and ohne gesonderte Einsaugoffrmngen aber mit einer Luft- 
fuhrung, die zu einem direkten Kontakt der Turbine mit staubhaltiger Luft fuhrt Darin 
sind folgende Einzelheiten gegeniiber der Zusannnenbaudaretellung gemaB Figur 1 deut- 
licher erkennban 



Der obere Bereich 15 des Cfehauses 12 dient als Absaugstutzen und bildet mit einer seitli- 
chen pilzkopfartigen Verbreiterung einen oberen Flansch 36 , der mit dem kfirzeren und 
dickeren rohrartigen Motorgehause 13 mittels Flanscbschrauben 42 verschraubt ist. Zwi- 
schen den Gehauseteilen 15, 13 und von diesen radial fibergrifTen ist das Nachleitgitter 26 
angeordnet 



Die Aufienkontur der Antriebswelle 23 ist in einem mittleren Bereich als AuBensechskant 
231 ansgestaltet und dient dem forrnschlussigen EingrifFdes sich axial unterhalb des Vor- 
leitgitters 30 anschlieBenden Turbinenrades 32. 

Das Vorleitgitter 30 umgreift das Radialturbinenrad 34 mit der Antriebswelle 23 konzen- 
trisch und ist zum drehfesten Einbau in das rohrartige Motorgehause 13 vorgesehen. Dort 
lenkt es die axial von unten nachstromende Luft radial nach irrnen zur Mitte des Turbi- 
nenrads 32, wo sie ihre Arbeit mit verbessertem Wirkungsgrad verrichten kann. 

Ihnerhalb der Gehausetefle 15, 13 stiitzt sich das Nachleitgitter 26 unten am Vorleitgitter 
30 axial gegen Verlieren gesichert und spielfiei ab. 

Figur 3 zeigt eine weitere Langsschnitt einer Hand-Oberfrase 10 in gegenuber den Figur- 
ne 1 und 2 modifizierter Ausgestaltung. 1m Unterschied zur Ausgestaltung der Hand- 
Oberfrase nach Figur 1 und 2 weist die Abtriebswelle 23 drei LagersteUen au£ Die un- 
terste und mittlerer der LagersteUen 24, 25 ist unten bzw. in der Mitte im rohrformigen 
inneren CSehauserohr 44 angeordnet und die oberste in der Nabe 27 des Nachleitgitters 26 
in einem lSTadellager 46. 

Die staubtragende Luft wird mit der sraubfreien " verbrauchten " Antriebsluft in Bereich 
der Absaugofmung 17 zusammengefBhrt und dem Staubsauger zugeleitet. 1m Zusammen- 
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fuhrungsbereich der beiden Luftarten angeoidnete Stromungsmittel zur Berohigung bzw. 
Entwirbelung der Luft sind nicht mit dargestellt 

Besonders deutlich ist die Einsaugoffiiungen 19 an der Unterseite das Motorgehauses 13 
zu erkennen, wobei der Schutzring 34 als in den Griffbereich 14 integriertes Teil ausge- 
fuhrt ist und unverandert, dass die Einsaugoffiiungen 19 durch die Bedienhand ungewoll- 
ten verschlossen werden, wenn diese zu weit nach oben an die Unterseite das Motorge- 
hauses 13 gelangt Der Schutzring 34 fcann auch als gesondertes Teil formschlussig in ei- 
ne entsprechende Ringnut des Griffbereich 14 eingepasst seicL 

Figur 4 zeigt einen Querschnitt des Griffbereichs 14, der als Aufienrohr mit einem zentra- 
len Innenrohr 44 ausgestaltet ist, das mit speichenartigen Abstandsleisten 50 in seinem 
radialen Abstand zum Aufienrohr festgelegt ist 

An der Unterseite das Motorgehauses 13 sind schlitzartige bzw. langlochartige Einsaug- 
offiiungen 19 erkeimbar, durch die staubarme Luft zum Antrieb des Turbinenrads 32 an- 
gesaugt Avird, 

Figur 5 zeigt einen weiteren Querschnitt der Oberfrase 10 im Bereich das Motorgehauses 
13, wobei Luflieitkorper 301 des Vorleitgitters 30 und die Gewindelocher fur Flanschs- 
schrauben 42 erkennbar, die das Motoigehause 13 axial mit dem Grifibereich 14 verbin- 
deru Darubeihinaus sind ovale Bypassoffiiungen 48 erkennbar, durch die hindurch die 
staubhallige Luft um das Turbinenrad 32 herum zum Absaugstutzen 1 5 gefuhrt whxL 

Figur 6 zeigt das Nachleitgitte: 26 als Einzelheit, wobei auBen der Tragring 260, die re- 
gelmaBig angeordneten speichenartigen Luflieitkorper 28, die Zwischenraume 29 und das 
nabenartige Mittenteil 27 erkennbar sind 

Bei einem nicht dargestellten Ausfuhrungsbeispiel der Hand-Obeiftase - ahnlich den vor- 
hergehenden Ausfuhrungsbeispielen - tragt deren Gebause einen Funk-oder Inftarotschal- 
ter, der mit einem dem Staubsauger zugeordneten Gegenschalter kommuniziert und mit 
dem das Ein-und Ausschalten des Staubsaugers und damit der Handwerkzeugmaschine 
bequem und kostengunstig gelost ist Weiter ist zur Drehzahl- bzw. Leistungsregelung ei- 
ne im Griffbereich der Bedienhand angeordnetet Taste zum graduellen Offtien bzw. 
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SchlieBen einer DrosselkJappe vorgesehen, die den Saugluftstrom fteigeben oder stoppen 
kaim bzw. die eine Bypass-Offimng zwischen der Tuibine und dem Staubsaugerschlauch 
oflfaet und damit die Antriebsenergie zum Betreiben des Turbinenrades verringert 
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Anspruche 

1- Hand-Oberfrase (10) mit einem Gehause (12) und einem daran drehend antreibbar 
angeordneten Werkzeug (22), das mittels eines Saugluftstromes, insbesondere uber 
einen Staubsauger, bestimmungsgemaB betreibbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass 
als Antrieb eine saagjuflbetreibbare Turbine mit Radial- oder Peltonturbinenrad (32) 
dient, die mit Mitteln zum Beruhigen der ein- bzw. ausstromenden Luft, inbesondere 
Vbr- und Nachleitgitter (30, 26), versehen ist, wobei das Gehause (12) aus mehreren 
rohrartigen Teilen (13, 14, 15) besteht, die uber Flansche (36, 38) axial miteinander 
verbindbar sindL 

2. Hand-Oberfrase nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (12) im 
unteren Bereich (14) das Werkzeug (22) konzentrisch umgreift 

3. Hand-Oberfrase nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Nachleit- 
gitter (26) Luflleitkorper (28) aufweist, die als gekriimmte Schaufeln ausgestaltet ^ 
sind. 

4. Hand-Oberfrase nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Nachleitgitter (26) als Lagersitz fur das Turbinenrad (32) dient. 

5. Hand-Oberfrase nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Vorleitgitter (30) und das Nachleitgitter (26) in die Struktur des Motor- 
gehauses (13) versteifend eingebaut sind. 

6. Hand-Oberfrase nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass der aus staubarmer Luft bestehende Saugluftstrom zum Antrieb des Turbi- 
nenrades (32) von einem Staubluftstrom getrennt gefuhrt ist, so dass staubhaltige, von 
einem Werkstuck abgesaugte Luft nicht in Beruhrung mit bewegten und/oder die An- 
triebsluft leitenden Teilen der Handwerkzeugmaschine gelangt 
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7. Hand-Oberfrase nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadutch gekennzeich- 
net, dass die Luft zum Antrieb des Turbinenrads (32) iiber Lufteinstromoffiiungen 
(60) in das Gehause (12) eintritt, die weit obeihalb des Werkzeugs (22) angeordnet 
sind. 

8. Hand-Oberfrase nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Gehause (12) einen Funkschalter tragt, mit dem ein dem Staubsauger 
einr bzw. ausschaltender Gegenschalter betatigbar ist und damit zugleich die Hand- 
werkzeugmaschine ein- bzw. ausschaltbar ist. 

9. Hand-Oberfrase nach einem der vorhergehenden Anspruche, daduich gekennzeich- 
net, dass sie einen Schalter zur Drehzahleinstellung aufweist, insbesondere als mit ei- 
ner im Saugluftstrom angeordneten Drosselkiappe gekoppelte Bedientaste. 

10. Hand-Oberfrase nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Durchmesser des Grifibereichs (14) dem eines Staubsaugerschlauchs 
entsprichL 
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